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Biopolttoaineet

Biokemikaalit

3 tutkimusaluetta:
Hybridi prosessit

* Ymparistotekniikka
* Energia ja biojalostustekniikka
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Bio- ja kiertotalouden tutkimusryhma -
DNA-tasolta laitosmittakaavaan
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Tulevaisuuden bio- ja kiertotalouden
teknologiat

Bioelektrokemialliset systeemit
 Elintarviketeollisuuden jatevesista sahkoda tai kemikaaleja
» Teollisuuden savukaasuista kemikaaleja

« Typen talteenotto

Virtaldhde
Membraani
Orgaaniset yhdisteet H 2H +2¢ > H,
(esim. jatevedet) + CO,+8H*" +8e> CH, + 2 H,0
> CO+H'+ e AL CO,+H*+ &> Asetaatti/Etanoli +2H,0
PO,
Katodi
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Energian ja ravinteiden talteenotto
lietteista ja biojatteesta
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Esimerkki prosessien

Haihtuvat
kaasut Energian
tuotanto
Biomassa
> Torre-
fiointi
200 - Torrefioinnin
300°C ! kondensaatti
Torrefioitu
biomassa
Jauhaminen i Adsorptio
kolonni
Torrefioitu

biomassa eri
sovelluksiin
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integroinnista

AccY SpotMagn Det WD 1 10um
200Kkv 40 2000k SE 101 TB300

Torrefioitu (300°C) ja jauhettu
biomassa ennen adsorptiota

—> Biokaasu

Biokaasu-
reaktori ——> Maidate

Torrefioinnin kondensaatti,
josta poistettu esim. furaani ja
fenoliset yhdisteet




Bio- jJa kiertotalous kaupunkiymparistossa

Paastojen
. : Muutokset
mittaus v
paastdissa
Savu- Biotuotteet
Aerosoli- kaasut
tekniikka JX
Synteettinen
Paastot biologia

Resurssien kierratys

. - takaisin kaupunkiin
Resurssien kierratys

takaisin kaupunkiin !?f,'o_ :
jate Sivu-
virrat  Bjopoltto
Energia ja Ravinteet -aineet
biojalostus T Bio-
_ Kilntea Ymparisto- tuotteet
Kaasumaiset Tuhka/ ot biotekniikka
komponentit biohiili Jatevesi
Biopoltto ~ Plonill
et Metallit
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